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In deze presentatie

« Wat is de functie van wetlands?

» Natuurlijke wetlands in Nederland en Vlaanderen

« Waarom is meer aandacht voor wetlands nodig?

* Hoe werkt het natuurlijk (water)systeem?
— Landschapsschaal — regionale schaal
— Focus op waterkwantiteit

« Hoe kunnen we wetlands bevorderen?
— aandachtspunten

« Twee voorbeelden uitgebreider toegelicht:
— Veenweidegebied Friesland
— Zandgebied Noord-Brabant

Deltares

In gesprek!!
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Wetlands zijn essentieel voor welzijn mensen en dieren

« Leveren van water, voedsel en brandstof p—
« Reguleren van de waterhuishouding oot o Wiife Habia
— waterzuiveri

sponswerking

FIhH bitat

aterbeheer
— klimaatregulatie

‘/V/
bescherming tegen stor |

» Culturele aspecten: recreatie, inspiratie, erfgoed ﬁhf |j
« Ondersteunen van de leefomgeving/ biodiversiteit: /\ |

FI od
Mitigation

— habitat o _ G m“
— nutrientenkringloop biodiversity CH ﬂ -
hOtSPOtS! Change Mitigation

Cultural a dSth al
Significa

— bodemvorming
« Opname van koolstof/ broeikasgassen

Deltares Bronnen, oa. Jansen et al. (2019), Cavaliere and Wolfe (2019)

Over Deltares


https://www.globio.info/towards-a-global-model-for-wetlands-ecosystem-services
https://gwf.usask.ca/prairiewater/news--events/researchhighlight1/managing-ecosystem-services-in-agricultural-landscapes.php

Economische waarde van wetlands

Wetlands are "engines of local economies", with studies estimating their global value in the trillions of
dollars. Some estimates indicate that vanishing wetlands put $39 trillion in global benefits on the line
(EPA, 2021 Economic Benefits of Wetlands)

“Wetlands provide huge economic benefits, often undervalued until lost”

Figure 2.2 Range of values of all ecosystem services provided by different types of habitat
(Int.$/ha/yr2007/PPP-corrected)®

The Economics of Ecosystems
Woodlands (21) l {5 and Biodiversity for Water and

; Wetlands (Institute for European
Grasslands (32) Environmental Policy)

Open oceans (14)
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Rivers and Lakes (15) “
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Inland wetlands (168)

Coastal systems (28) ‘_
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https://www.epa.gov/sites/default/files/2021-01/documents/economic_benefits_of_wetlands.pdf
https://www.cbd.int/financial/values/g-ecowaterwetlands-teeb.pdf
https://www.cbd.int/financial/values/g-ecowaterwetlands-teeb.pdf
https://www.cbd.int/financial/values/g-ecowaterwetlands-teeb.pdf
https://www.cbd.int/financial/values/g-ecowaterwetlands-teeb.pdf

Wetlands in Europa (> 1100 Ramsar wetlands)

Deltares

Ramsar Wetlands zijn moeras-,

veen-, en waterrijke gebieden
van internationaal belang,
aangewezen onder de Ramsar
Conventie (1971), een
internationaal verdrag voor
behoud en duurzaam gebruik
van deze watergebieden,
belangrijk voor biodiversiteit,
vooral watervogels. Deze
gebieden, zoals meren, rivieren,
kusten en veengebieden, worden
beschermd door nationale actie
en internationale samenwerking,
met een focus op ecologische
waarde en habitat voor
watervogels.
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https://www.google.com/search?q=Ramsar+Wetlands&sca_esv=151c323f417ae83f&sxsrf=ANbL-n6Itgp2E3euK5JCQ0SOG_aBX4l35w%3A1768983653754&source=hp&ei=ZYxwaerKLK7Ki-gPg4600Ao&iflsig=AFdpzrgAAAAAaXCadSMlUhTBTFjmwT_cW-zLAgo8dNMP&ved=2ahUKEwj6nfnUmZySAxWQRv4FHUbCFrgQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=wat+zijn+ramsar+wetlands%3F&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ihl3YXQgemlqbiByYW1zYXIgd2V0bGFuZHM_&sclient=gws-wiz
https://www.google.com/search?q=Ramsar+Wetlands&sca_esv=151c323f417ae83f&sxsrf=ANbL-n6Itgp2E3euK5JCQ0SOG_aBX4l35w%3A1768983653754&source=hp&ei=ZYxwaerKLK7Ki-gPg4600Ao&iflsig=AFdpzrgAAAAAaXCadSMlUhTBTFjmwT_cW-zLAgo8dNMP&ved=2ahUKEwj6nfnUmZySAxWQRv4FHUbCFrgQgK4QegQIARAB&uact=5&oq=wat+zijn+ramsar+wetlands%3F&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ihl3YXQgemlqbiByYW1zYXIgd2V0bGFuZHM_&sclient=gws-wiz
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Wetlands in Nederland
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heidevelden, zure poelen, moerassen en bossen, op een
Deltares uitgestrekt complex van gestabiliseerde duinen in het
binnenland, langs de monding van de Schelde.



Wetland area drained since 1850 (%)

Wetlands worden bedreigd door intensief landgebrulk,
vervuiling en klimaatverandering
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Mondiaal: 21% wetlands is
verloren gegaan sinds 1700,
mn. door landbouw

Europa: sinds 1850 veel
wetlands gedraineerd voor
Landbouw, bosbouw en stad

!

ecosysteemdiensten sterk
afgenomen, zoals zuiverende
werking bij nitraat-surplus,
sponswerking.

!

afname biodiversiteit, welzijn
en economische verliezen
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https://www.nature.com/articles/s41586-022-05572-6?fromPaywallRec=false
https://www.nature.com/articles/s41586-022-05572-6?fromPaywallRec=false
https://www.nature.com/articles/s41586-022-05572-6?fromPaywallRec=false
https://www.nature.com/articles/s44221-025-00465-0

Zandgebieden Nederland: verdroging sinds ~1850

1600-1850 1850-1900 1900-195(

Eerste ontginningen Aanleg slootjes, Stijgend grondwa-

en ontwatering voor ontwatering van vennen,  tergebruik voor
landbouw. eerste buisdrainage, industrie, mijnbouw ¢
ontbossing. drinkwater.

Verdroogde gebieden, 2000

Hoofdfunctie natuur
Nevenfunctie natuur
Hersteld verdroogd gebied

Te verwerven hoofdfunctie
natuur

PBLjokto2/0280
Bron: IPO[RIZA. www.compendiumveoordeleeforngeving.nl
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Veel drainage aangelegd, vennen en hoogveen verdwenen

Massop & Van der Gaast (2009)
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Recente droge jaren en natte perioden tonen risico’s

vroeger: robuust watersysteem

nu: kwetsbaar, droogtegevoelig watersysteem

intensief
naaldbos landgebruik
verdwijnen wetlands, sterke
. . . . . veel . ontwatering
verlies biodiversiteit onttrekking
bron: Deltares en WENR, 2023. diepe
waterlopen —

Deltares "



Nog even en sproeien mag helemaal
niet meer in Twente

ALMELO - Waterschap Vechtstromen verbiedt boeren en tuinders om in
en rondom kKwetsbare natuur te sproeien met grondwater. Er wordt op
heel korte termijn een algeheel verbod verwacht om te sprogien met
opperviakte- en grondwater. De sproei-installaties op het platteland
komen dan droog te staan. Als er te veel water wordt opgepompt, tast dat
de natuur aan.
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ONDANKS ALLE REGEN IN WINTER EN VOORJAAR MOETEN WE ONS TOCH WEER ZORGEN MAK!
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Bodemdaling veengebieden Nederland (sinds 1000 AD)

Legend

[l Peat bogs
3 Peat fens

Deltares Bron: Erkens et al.,

* Drooglegging voor landbouw en bewoning

e Afgraven veen (brandstof)
* Droogleggen plassen t.b.v. veiligheid

Pleistocene deposits Holocene deposits
[ sand (predominantly) [ Peat [ water
[ Clay A Current land surface
[ sand ~._~~ Land surface 1000 AD
2016 14



https://link.springer.com/article/10.1007/s10040-016-1380-4#Abs5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10040-016-1380-4#Abs5

Bodemklassen

- Diepe veengrond

[l Ondiepe veengrond

- Klei op diepe veengrond
- Klei op ondiepe veengrond
- Zand op diepe veengrond

Verdwijnen wetlands in veengebieden P

Legend

Subsidence (m)

Legend 05-1.0
10-15 Zand op ondiepe veengrond
P
E P::: ms 15-20 [ Moerige grond (minder dan
go = 2-8 qo cm veen)
5-3.
gg - 28 Stedelijk
4.0 : a5 [] Buiten studiegebied
45-50
50-55
55-6.0
6.0-6.5
65-7.0
70-75
75-80
8.0-85

\ Bron: Wageningen Environmental Research; bewerking PBL

b N P P )

| Ook grote CO2-emissie:
wereldwijde toename van ~0,39 ppmv
" (huidig gemiddelde: 422-424 ppm)

j
Deltares Bron: Erkens et al., 2016 15 30 60km (Mm{
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https://link.springer.com/article/10.1007/s10040-016-1380-4#Abs5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10040-016-1380-4#Abs5

Klimaatverandering leidt tot grotere urgentie

ipcc

NTERGOVERNMENTAL PANEL ON climate change

Climate Change 2022
Impacts, Adaptation and Vulnerability

Planetaire
grenzen

Deltares
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Klimaatverandering: zeer natte
perioden en piekbuien leiden tot ....

WESTFALEN

7 overstromingen
‘ wateroverlast _ngl 2022 B. &
2023/24 '

l
"‘ ::

N A 3,
l"ll\

Deltares

NORDHEIN-

S‘L-

Nederlandse Vereniging van Banken
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Deltascenario’s: droogte en watertekort nemen toe

Het aanbod van zoetwater in de zomer neemt in alle scenario’s af

Het neerslagtekort Rivieren brengen De verzilting
wordt s zomers groter: 's zomers minder neemt toe door
minder regen, meer water naar ons land. zeespiegelstijging.
verdamping.
aanbod vraag

Door verzilting is Door economische Er is meer water
meer water nodig om groei en groei van de nodig voor vernatting
bron: Deltares. 2024 zoutweg te spoelen. bevolking neemt de van laagveen.

watervraag toe.

De vraag naar zoetwater neemt in alle scenario’s toe

Deltares
bron: Deltares, 2024

Nederlandse Vereniging van Banken
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Deltascenario’s: droogte en watertekort nemen toe

bron: Deltares, 2024

Deltares

Opgave watertekort voor 2050

Regionale verschillen s
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Kustgebieden:
toenemende verzilting
Laagveengebieden:
vernatting tegen bodem-
daling en CO,-uitstoot
Rivierengebied:

vaker lage rivierafvoer
Hoog-Nederland:

(

nog vaker verdroging bron: Deltares, 2024
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Nederlandse Vereniging van Banken
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Bodemdaling tussen nu en 2050

Value
Verwaarloosbaar
Beperkt (3 tot 10 cm}
Matig (10 tot 20 cm)
Vrij sterk (20 tot 40 cm)
Sterk (40 tot 60 cm)
Zeer sterk (> 60 ¢cm)

Droogte en watertekort zorgen voor toename
bodemdaling en verdroging > verslechtering wetlands

Drentse zandgronden

Wieden en Weerribben

Midden Brabant LA

Bl Grondwaterafhankelijke natuur met GLG daling
Grondwaterafhankelijke natuur zonder GLG verandering
I Grondwaterafhankelijke natuur met GLG stijging
—— KRW-beken in gebied met GLG daling
KRW-beken in gebied zonder GLG verandering
—— KRW-beken in gebied met GLG stijging

Vechtplassen Bl Veluwe oy %\ ,

¥
- X

./ %

7 o

T4 /i Peelvenen

Natura2000 gebieden
Begrenzing gebied waarbinnen maatregelen onderzocht zijn

bron: Deltares, 2024

Nederlandse Vereniging van Banken

20



Verslechtering van de waterkwaliteit (KRW, 2024)

Chemie (prioritaire stoffen)

Ecologie

Onderdelen ecologie
Fysisch-chemisch -

Specifiek verontreinigende stoffen

0 20 40 60 8o 100

% waterlichamen

Beoordeling (g klassen) Beoordeling (2 klassen)

B Goed I Vvoldoet Niet bekend /
Matig Il Voldoet niet niet relevant

[ Ontoereikend

Il Slecht

Bron: IHW (Waterschappen, RWS); bewerking PBL

Beoordeling kwaliteit oppervlaktewater volgens Kaderrichtlijn Water, 2024

Deltares

Biologische kwaliteit van regionale wateren volgens Kaderrichtlijn Water
per provincie, 2019

Groningen
Fryslan
Drenthe
Overijssel
Gelderland
Flevoland
Utrecht
Noord-Holland
Zuid-Holland
Zeeland
Noord-Brabant

Limburg

Nederland

B Goed
Matig
I o oo

PTE I slech
- Im
I
I
.
- 1Is
|
I
I 1=
- N
- 1I=
0 20 40 60 8o 100

PBL/julzo

Bron: IHW (Waterschappen; RWS); bewerking PBL www.clo.nl/nh61403
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Initiatieven voor wetland herstel in Vlaanderen en
Nederland

y

© Uitkerkse polder

© stadswallen
van Damme
Damme
77 ha h el

Polders, notte graslanden

© sint-Onolfspolder

Dendermonde

47 ha herstel
Natte grastanden

e g!

meersen

© Markuallei

S3h stel
Natte grastanden,

broekbossen

alte groslanden

LANDS

die we met vereende krachten gaan herstellen

-

N~y v
N

© Rivierenland

broekbossen

© Krabbels-Lovenhoek

Vorselaar

Natte grastanden,

broekbossen

© DeMaat - Den Diel
Mol
65 ha herstel
Vennen, natte

graslanden, broekbossen,

moerassen

@ Vallei van
de Maasloop

@ De Vennen
Balen
60 ha herstel
Veen, natte graslanden
Veen, broskbossen , natte
grostanden

©® Grote Getevallei
Zoutleeuw
107 ha herstet
Natte grasianden,
poelen, broekbossen

»

18 projecten om Viaanderen
meer klimaatrobuust te maken
deel uituoering van de Europese
Natuurherstelwet en het
Vlaams klimaatadaptatieplan

@ Zuunvallei
Sint-Pi ralecuw
1% tel
Natte graslanden

€D DeMaten
Genk
24 ha herstel

broekbossen

@ Valleivan de Abeek
Pecr
48 ho herstel
Broekbossen

€ pommeluallei
Peer

82 ha herstel

Natte graslanden,
broekbossen

@® Hageven

Neerpelt

31 ha herstet
Venner ikt
grostanden

Wetlands als natuurlijke

klimaatbuffer

Wetlands @ of draslanden leveren een belangrijke bijdrage in de strijd tegen klimaatverandering
in Vlaanderen. Wetlands beschermen tegen overstromingen en waterschaarste. Daarnaast functio-
neren ze ook als koolstofopslag en groene airco in oververhitte stedelijke gebieden. De voorbije
50 & 60 jaar verloor Vlaanderen 75% van zijn natte natuur. In het LIFE-project Wetlands4Cities

aam raat £ emead

m ot havetal Al A

LIS TN

werkt de Vlaamse Milieumaatschappij daaro
versterking van wetlands als natuurlijke klima

Vergroten areaal en
connectiviteit {3

Optimalisatie
hydrologische
systemen

Vergroten dynamiek en diversiteit

Of $o-t
f}';
J g LP

Drinkwaterwinning

Verminderen input
nutriénten en chemische stoffen
en herstel van schade

5 Herstel van
biotische kwaliteit

Aanpak
6 exoten

Wat kunnen we doen?

Ecologisch herstel

Investeren A
in de natuur LV

draagt bij aan: Waterveiligheid

Koolstofvastlegging
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Herstel wetlands als oplossing voor meerdere opgaven

* Vergroten sponswerking van landschappen:
— Verminderen duur en ernst van droogte verminderen

— Vergroten weerbaarheid tegen overstromingen
— Leveren van (drink)water

« Verbeteren waterkwaliteit: verwijderen of verminderen organische en
anorganische verontreinigingen

« Tegengaan bodemdaling en CO, emissies
« Ondersteunen van de leefomgeving/ biodiversiteit
* Vergroten mogelijkheden recreatie en andere culturele aspecten

Kantekening: de mate waarin wetlands dit kunnen is afhankelijk van hun kenmerken,
lokale en regionale omstandigheden.

Deltares

Over Deltares
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Oplossingen
Er bestaan diverse mogelijkheden om de natuur in te zetten als oplossing voor maatschappelijke opgaven. Met
andere woorden: de inzet van Nature-based Solutions (NbS). Denk aan Ruimte voor de Rivier, waarbij

natuurgebieden water kunnen opvangen bij hoog water, of meer groen in steden dat voor verkoeling zorgt. De
projecten die NL2120 ondersteunt komen met oplossingen die uitgaan van de kracht van de natuur en voordelen

bieden aan zowel mens als natuur.

Kustlandschap

Langs de Nederlandse kust zljn veel
goede voorbeelden te vinden van Nature
based kustbeheer..

Beold Jan de Roan

Getijdennatuur in de
sta

Als er wordt gedacht aan de plek waar
nature based solutions in de praktijk
wordt gebracht komt Rotterdam-Zuld
waarschijnlijk niet zo bovendrijven...

Boolct £ima Duffndam

Nieuws Over ons

Veenweidegebied

In de veenweldegebleden van Nederiand
Zljn er veelbelovende voorbeelden van
nature-based solutions die we kunnen
toepassen en opschalen...

Bevict Binne Loww Katsma

Onze aanpak

Oplossingen Contact

Heuvellandschap

Op 14 Jull 2021 werd Zuld-Limburg
getroffen door extreme regenbulen. De
eerste klimaatramp van Nederland.
Rivieren bulten hun oevers..

Booldt Anne-Marke Pronk - ARK

Wil je meer weten
over de projecten
van NL21207?

In\ hilie dschappen werken we aan

samen met de natuur.

Hoge Zandgronden

Het antwoord op de problemen die
spelen op de hoge zandgronden -
verdroging van de natuur door de
extreem droge zomers van de afgelopen
Jaren_

Beold Hottie Moartans « ARK




Sponsmaatregelen en wetlands

« Vasthouden: neerslag vasthouden waar het valt
en zoveel mogelijk op de plek laten infiltreren.

« Vertragen van afvoer via bodem, grondwater
en waterlopen.

« Bergen: overtollig water tijdelijk opslaan in de
bodem, het grondwater of op het maaiveld.

« Afvoeren: alleen het water dat niet lokaal kan
worden vastgehouden of geborgen,
gecontroleerd afvoeren.

Deltares

healthy soil- an
water systems
act like
sponges

25



Goede spons mitigeert droogte én wateroverlast

Wateroverlast

Oppervlaktewatersysteem

-

Bodemsysteeln

Grondwatersystemn

Hoeveelheid water in het systeem

Droogte

E
Q

Deltares

Tijd

A Wateroverlast

Bodemsysteem

Grondwatersystern

Hoeveelheid water in het systeem

Droogte

Tijd le
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Aan welke maatregelen kun je den

Deltares = 2 — www. Nwrm.eu




Sponsmaatregelen op landschapsschaal

nu toekomst

Droogte

droogte

Water-
overlast

. excess water

opslaan

https://www.spongescapes.eu/deliverables

Biodiver-
siteit

Wetlands spelen hierbij
een belangrijke rol!!




Wetlands in zandlandschappen ..

Landschapsecologie
nat vochtig l nat [ droog vochtig [ nat
voedselrijk matig voedselrijk voedselarm
gebufferd zwak gebufferd zuur

T T T
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lokale kwel

T
regionale kwel

Deltares

Over Deltares



Sponsmaatregelen in zandlandschappen

* Verwijderen of verondiepen drainage/
waterlopen

* Infiltratie regenwater / ondergrondse
waterberging

« Afkoppelen minder verharding; _,
verbeteren bodem (minder snelle Duiehieiaate %
afstroming)

« Aanpassen vegetatie (minder verdamping)
* Verminderen (grond)wateronttrekking

 Ruimte maken voor wetlands (met bufferzones)

mogelijke toekomst

Deltares



monthly averaped dischange {m3fs)

Geintegreerde aanpak rekenmodellen en data

Mg source: GeodunMaps

Land use classes

B Barc soil
Cropland
Pasture

Bl Nalural meadow
Shrubland

Bl Foresl

B Wetland

B Water body

B Recreational arca

B Urban arca

— Main waterhodies
— Drainage ditches

Elevation {masl)
<=3
-6
Mo-y
TTg-1z
Tz
—_I3-18

18- 21

Model specifications

Model objective

References

Groundwater model

. Modflow + MetaSWAP
s  Spat.res.: 2bmx25m
» Temp. res.: days

Calculate the effect of climate change and water
management and landscape design scenario’s on
the hydrological situation in the river basin
(groundwater levels, seepage fluxes, groundwater
discharge)

Hunink et al, 2021;
Verhagen et al., 2019

Waterwijzer Natuur (WWN)
s Data and expert knowledge
e  Groundwater levels required

Determining the potential of vegetation types and
associated botanical natural value under site
conditions (moisture, acidity, nutrient richness)
for the water management and landscape design
scenario’s

Witte et al., 2018

WO

b= S

Deltares

wrinario &
wrinario B
wrenario ©
wrienario B

calculated groundwater discharge vis streams and drainage

Waterwijzer Landbouw (WWL) Determine crop yield (losses) and the influence of | Werkgroep
» Dataand expert knowledge too wet or too dry conditions for the water Waterwijzer
. Groundwater levels required management and landscape design scenario’s Landbouw, 2018
scenario C (measures in buffers)
change grw level summer {m) change grw level winter (m)
T 2 b R = > - naturevalue __ .
N Syt ¢ 'w {1-100) ww
-~ . = 080

scenario D (max. measures)
change grw level winter (m)

change grw level summer (m)

Scenario B Scenario €

P

crop yield lossses  wm 010
%) . 1020
20-30

=30 whole catchment

e

wihtin buffers

e

Scenario B Scenario C

31



Wetlands in veenweidegebied -
polderlandschap

Landschapsecologie
mogelijk brak zoet
ijzerarm ijzerrijker
sulfaatrijker sulfaatarm
- rivier of oppervlaktewater kwelafhankelijk

opperviaktewater |

| :
| |
| 1
] |
| |
| |
| droogmakerij kanaal  afhankelijk natuurgebied ! veenpolder natuurgebied ! stuwwal

i i
) 1
| |
|

)

basenrijke kwel

(uosor L
er

h B s e
)

Dwarsdoorsnede van het Laagveen- en zeekleilandschap met ligging van beheertypen (klik op de pointers), hydrologie en

gradiénten in het landschap. © Oscar Langevoord / naar Witte e.a., 2024
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Vernatten veenweidegebieden ’-’-_"..:S&i:&
" R b NL2120

Verhogen grondwaterstanden
« Wetlands
» Bijpassend landgebruik

 Hoge CO2 emissies

« Bodemdaling (hoge kosten!!)
* Veenbodems verdwijnen

» Slechte waterkwaliteit

Deltares



Auricho
OEmde

Hegewarren,.

Proefgebied in Friesland

Essenom—(’[

Natuurbedrijf Waterbedrijf < , Al o

% g & i ) oBrigge OAntwerpen = e oDiisseldo
Huiskavel — beweiding _ | Zonder kleidek oS g

riet, wilg, veenmos -2 ‘eBrussel
Stapsgewijs invullen N

Natuur

.
i

EH 2T gy @ oKeulen

REE NS
Natuurbedrijf

vernattingsproeven —
hooiland

Waterbedrijf
Deels kleidek
Lisdodde, gras-
lisdodde, riet?
Stapsgewijs
invullen




4 .
L‘Lh,-
& w

Onderzoeksvragen nieuwe wetlands P R 2
NL2120

* Hoe effectief zijn de verschillende maatregelen?*
— nat houden veen, t.b.v.
— verminderen CO2 emissies
- tegengaan bodemdaling (of zelf aangroeis veen?)

« Wat s het effect* van de maatregelen op
- waterkwaliteit?
- aquatische biodiversiteit?
— terrestrische biodiversiteit?

« Waterbalans:
— Wat is de extra watervraag van de verschillende maatregelen?
— Is het mogelijk om water langer vast te houden?

« Maar ook: wat kunnen we verdienen aan nieuwe wetlands?!
— En hoe Beheer je die wetlands dan?

Deltares




Proefgebied in Friesland (nog 3 jaar monitoren

Datalogger
Extensometerkop
Meetstang, aangesloten
op verplaatsingopnemer

VAR VAR /A /B VA
Ankerniveau 4

Ankerniveau 3

sronchvaterstand
Ankerniveau 2

Ankerniveau 1
(referentiepunt)

E

® Waterstanden

@ Wateraan- en afvoer
©  Broeikasgasemissies €n meteo

@ Reductie & Oxidatie €n bodemker
@ Waterkwaliteit

== Insecten & Terrestrische vegetatie
== Macrofauna

[ Bl Veenenklei
3 Zand
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Daarnaast rekenen op grotere schaal
water&bodem, landgebruik en sociaaleconomisch perspectief

Stap 1 Stap 2 Stap 3 Stap 4 Stap 5
verandering impact op grondwater- Impact op huidige landbouw Mogelijkheden nieuwe Analyse effecten
bodemtype en standen, kwel/infiltratie en (toe- of afname opbrengsten) vormen van landbouw brede welvaart
opperviaktewater watervraag inventariseren (semi-kwantitatief)

(semi-kwantitatief)

Toekomstige landgebruiksvormen
voor laagveengebieden Economie

e

Opbrengstderving [%)
B 00-10

N 10-s0

B s50.100

U wo-se

N ss0-250

B sc-se0

| R

Samenleving

Brede welvaart

Biosfeer

aangepaste methodiek met
nieuwe typen landgebruik
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Mogelijke toekomstbeelden veenweide Friesland (2050)

Water en Bodem sturend

Water en bodem sturend:
« vernatten (veenbehoud)
« wetlands

« passend nieuw landgebruik

Neem klimaatverandering hierin mee

Doorgaan met huidige
beleid en beheer

(meer droogte, meer piekbuien) B T -

Geen keuzes maken; doorgaan met huidig beleid en beheer
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Analyse bodem- en watersysteem toekomstbeelden

Door water en bodem
leidend te maken kan veen
(deels) worden behouden,
maar watervraag neemt
toe.

In droge zomers kan dit
oplopen tot 150 Mm?. In
toekomst waarschijnlijk

niet beschikbaar vanuit

IJsselmeer.

Wetlands in diepere
polders kunnen een
oplossing bieden.

Huidige situatie
bodemtype
iy

. 5 . W moerig

£ =

) Qo N W waterretentie
A i g =P oy
£ “‘ .- "A ."‘. ‘;" Nl

AT 5
( , e N2 3 4 -.;');
j' v o 1"“ " e ,"‘mj
- e (R S T
p _'_#‘ > ’l‘j g ppat ‘)';/
N >

S 8- v
L @

maaiveldhoogte

Ook als we doorgaan met

ayyr = het huidige waterbeheer ziet
o o bodem- en watersysteem er
= ‘m"z_‘l"‘"j;q/ - .
SRR . in de toekomst anders uit.

Veen verdwijnt, bodems
worden zandiger.

Veengebieden komen
lager te liggen.

GLG (m-mv)

=.. Lagere grondwaterstanden.
. Toename kwel van zand-
gebied naar (voormalig)

veengebied




Water en bodem sturend - waterstromen

winter (WH2050)

droge zomer (WH2050)

Neerslag +520 mm [+455 mm)

Verdamping -120 mm (-105 mm)

Wegpompen
-430 mm/320 Mm3
{-410 mm/300Mm?)

Kwel +30 mm (+60 mm)

diepe veenpolders
(>1.5m-NAP)

veenweidegebied zandgebied

lNeerslag +325 mm (+350 mm)

Verdamping -700 mm (-47/5 mm)

Max. te benutten™®
-595 mm (90Mm?)
I

F—/ Infiltratie -30 mm

(Kwel +110 mm)

Verdamping -560 mm (-480 mm)

|

eenvernatting®*
+215 mm/125 Mm3

Kwel +20 mm (+40 mm)

diepe veenpolders

(>1.5m-NAP) zandgebied

veenweidegebied

Deltares

waterstromen per half jaar
(huidige situatie)
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Doorgaan met huidig waterbeheer - waterstromen

natte winter (WH2050)

zomer (WH2050)

l Neerslag +660 mm (+530 mm)

Verdamping -120 mm (-105 mm)

Verdamping -120 mm (-105

Wegpompen
- 3
sz ey
(-535 mm/315 Mm?) S -680 mm/95 Mm?
(-585 mm/85 Mm?)

---------------

......................
.............

Kwel +140 mm
(+110 mm)

Kwel +90 mm (+60 mm)

veenweidegebied diepe veenpolders

(>1.5m-NAP)

zandgebied

Verdamping -480 mm (-445 mm)

wegpompen
0 mm/0 Mm?

---------------

Kwel +#95 mm (+40 mm

veenweidegebied

l Neerslag +390 mm (+425 mm)

Verdamping -470 mm (-435 mm)

-55 mm/5 Mm?
(-100 mm/15 Mm?)

Kwel +135 mm
(+110 mm)

diepe veenpolders zandgebied

(>1.5m-NAP)

Deltares

waterstromen per half jaar
(huidige situatie)
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Verkennen van mogelijke nieuwe meervoudige landgebruiks-
vormen voor Friese veenweidegebied (r. Bradaczec/Ravesloot M., et al. 2023)

Verwachte ecosysteemdiensten
(inschatting vooraf)

Verwachte ecosysteemdiensten
(inschatting vooraf)

Ecosysteemdiensten:

» Voerproductie en diervoeding

* Functionele agrobiodiversiteit
Biobased economy

Groene energie

Biodiversiteit en landschap
Luchtkwaliteit en klimaat
Waterkwaliteit en milieubeheer



Analyse toekomsten: landbouwgewassen Friesland

« Analyse ‘productiviteit’ landbouwgewassen onder toekomstige condities

Gras (Lolium perenne)

Temperatuur Grondwater Bodem Totaal

BAU2050WH

Optimaal Kritiek Sub-optimaal Optimaal Kritiek Sub-optimaal Optimaal Kritiek Sub-optimaal Optimaal
]

1
0 1 0 1 0 1

* Niet: management, landbewerking, andere voor/nadelen (bv. koolstofvastlegging)

’ rovinsje fryslin , .
Deltares De[t(] res I WP ‘/ WETTERSKIP oVl Fsin o Fr}sﬁ%y

1



Mogelijkheden voor toekomstig agrarisch landgebruik
wanneer water en bodem leidend wordt

‘productiviteit’ gewassen rond 2050 in veengebied (bij WH klimaat)

gras riet lisdodde moerasbomen

Kritiek Sub-optimaal Optimaal

0 1



Aandachtspunten

Verbeteren en creéren wetlands heeft veel voordelen!

Mogelijkheden voor aanleggen wetlands heel gebiedspecifiek
- type wetland, omvang, functioneren, ecosysteemdiensten

Afhankelijk van het water-bodemsysteem op landschapsschaal en
regionale watersysteem

Mogelijk eerste periode veel uitspoeling verontreiniging door ophoping in
bodems (aanvullende maatregelen?)

Vernatten en aanleg wetlands vraagt (veel) ruimte en aanpassing van
landgebruik (ook buiten wetlands)
Ingrijpend voor mensen die werken en wonen in het gebied

— Betrek hen bij plannen en veranderingen vanaf een vroeg stadium
- Verken gezamenlijk de kansen en zet transitie in!

Deltares



Understand Implement

Evaluate: Lessons learnt from
implemented sponge measures
and decision processes

Monitoring:
Process understanding of individual measures

Including stakeholder knowledge:
supply context and local knowledge

UN

&

spongeworks

Inform: Effectiveness and socio-
economics of sponge measures
and strategies

Upscaling:
Assessing sponge functioning at Mainstreaming:

landscape scale now and in the future Co-design of sponge strategies with stakeholders

Deltares
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Van begrip naar actie: SpongeWorks B

&

spongeworks

—

Sponsmaatregelen: ' -
Activiteiten om ecosystemen te -
behouden, herstellen, verbeteren

of creéren om de waterretentie te
vergroten.

Evaluatie van  Implementatie
bestaande van van nieuwe

maatregelen maatregelen Sponsstrategieén:
. Combineer maatregelen op

landschapsniveau tot
overkoepelende strategieén

' Demonstrator:
Stroomgebieden voor
demonstratieactiviteiten in
GR, FR, NED & GER

Rl g%mzm:;.ﬂ?:aummﬁ;m. ’

Deltares Deltares
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Brabant 1500 AD — nat en venig




Provincie Noord-Brabant

Ontginnen en ontwateren — de spons uit het landschap




Terug naar een meer natuurlijk systeem

Huidig functioneren Toekomstperspectief

Deltares



Watertransitiekaart

Deltares

Fig. 70 Watertransitiekaart

Sleutelgebieden
‘Robuuste natte structuur”

JEmE Natte natuurparels
B Lokale laagtes

Beekdalen Beekdalen
)| a1 A

‘Wateradaptatiegebied”
% Gebieden met kans op overstroming
I Grondwateradaptatiegebieden

Gebiedstypen

Polders
Flanken
Hoge gronden




Wetlands in beekdalen

P
UNIVERSITY clfﬁmm
OF TWENTE. rovincie oord-bra un' -ADAP‘TATIE

The influence of riverine wetlands on flood and
drought mitigation: a case study for the Aa, the
Netherlands

The Ao, the Netherlonds (Waterschop Aa en Maas, n.d.-b)

Deltares

Landbouw in een klimaatrobuust

Buulder Aa

Rapportage

21 juni 2024, Den Bosch | Ons Kenmerk: 23400436

In opdracht van: HAS Green Academy

@ cow

s Hulpmiddalen  Voor

HAS

green
academy

Natte landbouw in Noord-Brabant

Natte landbouw als vorn klimaatrobuust landgebruik

Provincle

Hogeschool voor agro, food en leefomgeving




Provincie Noord-Brabant

Wetlands op de hoge gronden

Drinkwaterlandschap Groote Heide

Deltares

vegetati

bodem

hydrologie

topografie

natte heide

A

hoogveenvennen

veenvorming

droge heide

natuurinclusieve landbouw

veenvormende
vegetatie

o
£
2
jo3
g
< = <
6}1 frgactisch wa_tervoerer_\de le_x_an_
i : : e A  slecht doorlatende laag
afgesloten watervoerende laag

N AR

afvoerloze laagte

Groot Huisven

afvoerloze laagte

dalvormige laagte
Kleine Beekloop

Herstel natuurlijk systeem

aanvullen grondwater waterconservering

infiltratie hogere delen




Over de grens: Weerbaar Dommelland

mmiLerns e” Gefinancierd door

Viaand ) rland de Europese Unie

Weerbaar Dommelland
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