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WATERKWALITEIT VLAANDEREN – FOCUS 
NUTRIËNTEN

Bron: https://vmm.vlaanderen.be/feiten-cijfers/water/kwaliteit-waterlopen/fysisch-chemische-toestand/



WATERKWALITEIT NEDERLAND – FOCUS 
NUTRIËNTEN

Bron: Loos S. & Kelderman S. (2025). KRW - Toestand- en trendanalyse voor nutriënten update 2024. Deltares.



OPLOSSING = COMBINATIE VAN 
MAATREGELEN
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Bron: https://seo.org/el-tancat-de-la-pipa-punto-caliente-de-biodiversidad-en-lalbufera/

Jiaxing City (Li et al,
2017)

Florida Everglades STA (foto Jim Bays)

Oostkamp, Aquatuur projectAlbufera, 
Valencia

helofytenfilters, rietvelden, plantensystemen, 

moerasfilters ...

constructed wetlands, treatment wetlands, 

reedbeds, …



WAAROM TREATMENT WETLANDS ?
Definitie: door de mens gemaakte kopieën 

van natuurlijke wetlands, ontworpen om 

optimaal gebruik te maken van hun 

waterzuiverende functie

Verschillende andere 

ecosysteemdiensten, waaronder 

verkoelend effect, vangen van fijn stof, 

habitat & biodiversiteit, recreatie, …

Landschappelijk goed inpasbaar
Kan ook op locaties die minder                 

geschikt zijn voor natuur of landbouw

Definitie: door de mens gemaakte kopieën 

van natuurlijke wetlands, ontworpen om 

optimaal gebruik te maken van hun 

waterzuiverende functie

→MEER ZUIVERING OP MINDER 

OPPERVLAKTE MAATSCHAPP
ELIJK 

DRAAGVLAK



1. Types treatment wetlands en hun toepassing voor oppervlaktewater

2. Een blik op verwijderingsprocessen

3. Hoeveel oppervlakte nodig?

4. Praktisch ontwerp

5. Onderhoud

INHOUD
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File:Verschiedene Typen von Pflanzenkläranlagen.jpg

2-4 BASISTYPES
Bron: Wikimedia Commons & 
ChatGPT

File:Verschiedene Typen von Pflanzenkläranlagen.jpg

File:Verschiedene Typen von Pflanzenkläranlagen.jpg

Surface flow (SF) – Free water surface (FWS)
vloeirietveld

Horizontal subsurface flow (HSSF of HF)
wortelzonerietveld

Floating treatment wetland (FTW) Vertical subsurface flow (VSSF of VF)
infiltratierietveld

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Verschiedene_Typen_von_Pflanzenkl%C3%A4ranlagen.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Verschiedene_Typen_von_Pflanzenkl%C3%A4ranlagen.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Verschiedene_Typen_von_Pflanzenkl%C3%A4ranlagen.jpg


SF/FWS FTW HF VF

Grote volumes / 
debieten

Grote “porositeit”
beperkte waterdiepte

Grote “porositeit”
grotere waterdiepte

Enkel poriënvolume 
(35%)
Weerstand

Enkel poriënvolume 
(35%)
Weerstand 
Zwaartekr.
Batch-belasting nodig

Partikels leiden 
tot verstopping

Enkel risico “slibbank” Enkel risico “slibbank” Groot risico (afh. aard 
partikels)

Groot risico (afh. aard 
partikels)

Effectiviteit Nog veel vraagtekens

Ecosysteemdiens
ten
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Verschiedene_Typen_von_Pflanzenkl%C3%A4ranlagen.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/63/Verschiedene_Typen_von_Pflanzenkl%C3%A4ranlagen.jpg
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PLANTEN

BODEM / 
VULMEDI

A

MICRO-
ORGANIS

MEN
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PLANTEN• Filtratie van deeltjes

• Opname N, P, metalen, … en vastleggen in biomassa

• Wortels geven zuurstof en exudaten af

• Beschaduwing, tegengaan erosie, …

Definitieve verwijdering van opgenomen stoffen vergt oogsten & 

afvoer biomassa!

detritus is koolstofbron voor denitrificatie

detritus zorgt voor adsorptie van metalen e.a.

dode planten zorgen voor wat isolatie

biodiversiteitsdoelstellingen (~moment van maaien)
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Stel waterloop 0,1 m³/s en 2 mg P/L

Stel HRT = 2 dagen → V = 17.280 m³

→ d = 0,5 m → A = 34.560 m²

Inlaat belasting = 183 gP / (m².jaar)

NUTRIËNTENOPNAME PLANTEN

Stel waterloop 0,1 m³/s en 10 mg N/L

Idem HRT → V → A

Inlaat belasting = 913 gN / (m².jaar)
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MICRO-

ORGANIS
MEN

• Aerobe / anoxische / anaerobe conversie van organisch 

materiaal

• Ammonificatie, nitrificatie, denitrificatie, …

• (Co-)metabole conversie van bepaalde organische 

micropolluenten

• Oxidatie/reductie van metalen

• Opname N, P, metalen, … en (tijdelijk!) vastleggen in 

biomassa 
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BODEM / 
VULMEDI

AFYSISCH-CHEMISCHE PROCESSEN

• Sedimentatie 

• Filtratie

• Precipitatie

• Adsorptie van fosfaten, metalen, organische micropolluenten 

→ leidt meestal tot (snelle) verzadiging! → sessie fosfaatfilters deze 

namiddag
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HOEVEEL OPPERVLAKTE HEB IK NODIG?

1-2% van het stroomgebied
1-5% van het stroomgebied
2-7% van het stroomgebied
…



HOEVEEL OPPERVLAKTE HEB IK NODIG?

Stel 200 gN/(m².jaar) en 1 ha treatment wetland → 2000 kg N/jaar

Bron: Land et al. Environ Evid (2016) 
5:9



HOEVEEL OPPERVLAKTE HEB IK NODIG?

Voor een hypothetisch wetland van 1 ha (10.000 m²) en een vaste influentconcentratie van 10 mg/L

NkC* of PkC* model



HOEVEEL OPPERVLAKTE HEB IK NODIG?

NkC* of PkC* model

Meer oppervlakte vereist als:

• Debiet groter is

• Vereiste verwijdering (%) groter is (Cuit versus Cin)

• Absolute normen of 90P% gelden (in vergelijking met bv. jaargemiddelde 
concentraties)

• Cuit dichtbij de achtergrondconcentratie ligt (= laagst haalbare concentratie, 
meestal  > 0)

• Hydraulische efficiëntie afneemt

• Diepte kleiner is (maar er is een maximale diepte)

• Temperatuur daalt



BELANG WATERBALANS BIJ 
BEREKENINGEN

Langere verblijftijd

“Indikking”

Kortere verblijftijd

“Verdunning”

Langere verblijftijd

Geen effect op concentratie



OPTIMALISATIE

Combinatie van verschillende types wetlands

Foto: 
www.globalwettech.com
Castelluccio di Norcia, IT



OPTIMALISATIE

Combinatie van verschillende types wetlands

Beluchte rietvelden

Forced Bed AerationTM

(picture Scott Wallace)



OPTIMALISATIE

Combinatie van verschillende types wetlands

Beluchte rietvelden

Innovatieve vulmedia: biochar, zeoliet, Fe-C, …



OPTIMALISATIE

Combinatie van verschillende types wetlands

Beluchte rietvelden

Innovatieve vulmedia: biochar, zeoliet, Fe-C, …

CFD modellering



OPTIMALISATIE

Combinatie van verschillende types wetlands

Beluchte rietvelden

Innovatieve vulmedia: biochar, zeoliet, Fe-C, …

CFD modellering

Sensoring



OPTIMALISATIE

Combinatie van verschillende types wetlands

Beluchte rietvelden

Innovatieve vulmedia: biochar, zeoliet, Fe-C, …

CFD modellering

Sensoring

Onderzoek naar opkomende stoffen



AQUATUUR PROJECT
ASSENEDE CASE

Polder water → “verloren” naar Leopoldkanaal

• Type 
wetland

• Plantensoor
t

• Beluchting
• Biochar
• HRT



VERDER ONTWERP & UITVOERING

• Stromingspatroon ~ L/B verhouding, variërende dieptes, schotten, toe- en afvoer, …

• Liefst verschillende cellen → flexibiliteit

• Juiste granulometrie van de vulmaterialen

• Aanplant: containerplanten, rhizomen, (zaad)



ONDERHOUD

• Maaien
• Slibruiming (1-2 cm/jaar, vooral inlaat)

→ denk aan toegankelijkheid

• Openhouden van de toevoer en afvoer

• CONTROLE – CONTROLE – CONTROLE !



Prof. dr. ir. Diederik Rousseau

VAKGROEP GROENE CHEMIE EN TECHNOLOGIE

Diederik.Rousseau@ugent.be

Universiteit Gent

@ugent

@ugent

Ghent University

youtube.com/ugent

www.ugent.be

LABO VOOR INDUSTRIËLE WATER EN ECO TECHNOLOGIE 
(LIWET)

http://www.ugent.be/
https://www.facebook.com/ugent/
https://www.facebook.com/ugent/
https://www.twitter.com/ugent
https://www.twitter.com/ugent
https://www.instagram.com/ugent/
https://www.instagram.com/ugent/
https://www.linkedin.com/school/ghent-university
https://www.linkedin.com/school/ghent-university
http://www.youtube.com/user/UniversiteitGent
http://www.youtube.com/user/UniversiteitGent
http://www.youtube.com/user/UniversiteitGent
http://www.ugent.be/
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Figuren: Li et al (2024), Science of the Total Environment 906
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